Fizik

N()'trir}.o Ailesine
Yeni Uye Yok

Fermi Ulusal Laboratuvari’'nda (ABD)
gerceklestirilen son deneyler, gizemli
temel parcaciklar olan nétrinolarin yeni
bir ttrd oldugu yolundaki iddialar1 dog-
rulamadi.

Notrinolar bildigimiz madde ile son de-
rece ender etkilesen parcaciklar. Dolayi-
styla yildizlarin, gezegenlerin, cok giicli
manyetik alanlarin iginden hig etkilen-
meden gecip gidiyorlar. Parcacik ailesi-
nin ¢ leptonuyla olan akrabaliklarin-
dan dolayi, bilinen ti¢c nétrino tird (ya
da cesnisi) elektron nétrinosu, mion
nétrinosu ve tau nétrinosu olarak ad-

Rehber yildiz
IM Pegasi
(HR 8703)

Jeodetik kayma
6006 mili-ark saniye/yil
(0,0018 derece/yil)

Cerceve siiriiklenme kaymasi
39 mili-ark saniye/yil
(0,000011 derece/yil)

Kﬁtlegekim Uydusundan,
Ongortstinti Dogrulayan il]

Neredeyse yarim ytizyillik planlama,
Oneri, arastirma ve uygulama stirecinin
sonunda NASA’nin Kiitlecekim Sonda-
s1 (Gravity Probe) adli uydusu nihayet
bilimsel bir bulguya ulasti. Ancak fi-
zikcilerin bu kadar yildir bekledikleri
yaniti 68renmek icin birka¢ ay daha
beklemeleri gerekecek.

Islevi 1950’li yillarda tasarlanan ve an-
cak 2004 yilinda uzaya gonderilen ara-
cin gorevi, Einstein’in genel gorelilik
kuraminin ince bir 6ngorisini sma-
mak. Kisaca, i¢ine dort duyarl jiroskop
yerlestirilmis 3 tonluk bir termos olarak
betimlenebilecek olan uydudan istenen,

BiLIM VE TEKNOLOIJI

MiniBOONE’un stk
algilayicilan kisir =
nétrifolarin varl

konusundaki 6ngorl

landiriliyor. Son yillarda ¢esitli deney-

lerle né6trinolarin hareket halindeyken
birbirlerine déntsebilme (salinma) yete-
negine sahip olduklar1 kesin olarak sap-
tandigindan, bunlarin kiictik de olsa bir
kiitleye sahip olduklari anlasildi. Clinkd
fizik yasalarina gore, kitlesiz parcacik-
lar béyle bir salinma ya da ttir degistir-
me yapamaz. Bu salinimlarin sikligi, bi-
linen (¢ nétrino cesnisinin kiitle farkla-
1 konusunda ipuclari veriyor. Yine
ABD’de bulunan Los Alamos Ulusal La-
boratuvarr’'nda 1990’1l yillarda yapilan

“Isaretler”s

Einstein’in s6zkonusu éngortiisiinin,
kendi cevresinde donen bir cismin (bu
deneyde Diinya'nin), icinde bulundugu
uzay zamani da (uykusunda dénen bir
insanin carsafi bedenine sarmasi gibi)
birlikte stirtikleyecegini dogrulamasi.
Uydunun bir yil icinde derledigi verile-
rin 1,5 yil stireyle incelenmesinin ardin-
dan 14 Nisan’da bir aciklama yapan fi-
zikciler, “cerceve stirtiklenmesi” denen
bu olgunun “isaretlerini” gordiiklerini
bildirdiler. Ancak bu etkinin btiytikli-
guyle ilgili bir deger vermediler. Bu-
nunla birlikte Einstein’in bir baska
onemli 6ngoristyle, uzay zamanin bu-

HABERLERI

bir dizi deney, kiitleler arasinda anor-
mal bir fark ortaya koydugundan, arada
dérddnct bir nétrino ¢esnisinin varligi-
na isaret ediyor gériinmusti. Ongoériide
bulunanlar, 6teki nétrinolar gibi mad-
deyle ender bir etkilesim bile yapmadi-
81 varsayildigi icin bu yeni cesniyi “ki-
sir” (steril) olarak adlandirmislardi.

Son 10 yildir Fermilab’daki arastirmaci-
lar, Los Alamos deney sonuclarini dog-
rulayacak ya da yadsiyacak sonuclar el-
de etmeye calistyorlardi. Los Alamos so-
nuclarinin dogrulanmasi, Fermilab’daki
bir parcacik hizlandiricisinda olusturu-
lan nétrino demeti icindeki mdon nétri-
nolarinin 500 metre 6tedeki bir detek-
tére varmadan 6nce elektron nétrinola-
rina salinmasini gerektiriyordu. Ancak
“MiniBooNE” adli deneyi yiriiten Fer-
milab arastirmacilari, 6ngériilen salini-
min belirlenmedigini acikladilar.
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kiilmesinin yol actig1 “jeodezik etki”yle
ilgili bir deger acikladilar. Arastirmaci-
lara gore bu etki, jiroskoplar1 yilda
6638 mikroarksaniye (mas) kaydiriyor.
Eger evrende Newton’un basit kiitlece-
kim yasalari egemen olsaydi, aractaki
jiroskoplardan her birinin déonme ekse-
ni, aragta bulunan bir teleskopun kilit-
lenmis bulundugu bir “rehber yildiza”
dontik kalacakti. Ancak goreliligin én-
goriisiine gore, jiroskop dénme eksen-
lerinin her yil bu sabit dogrultudan
6600 mas kaymasi gerekiyordu.

Aracin asil goreviyse, cerceve strtiklen-
mesinin yol actig1 cok daha kiictik bir
etkiyi 6l¢mek. Bu stirtiklenmeyle ilgili
ongoriilen deger, yilda 94 mas’lik bir
kayma. Bu deger, 400 metre uzaklik-
tan bir insan sac telinin algilanan kalin-
ligina esdeger. Jeodetik kaymaya dik
olarak meydana gelecek cerceve siirtik-
lenmesinin degerini hesaplamak, jiros-
koplarin hareketlerinde bazi beklenme-
dik teknik aksakliklarin yol acgtig1 ki-
ctik yalpalar ve kivrilmalar nedeniyle
gliclesmis durumda. Proje yoneticileri,
bu aksakliklarin yol actig1 sorunlarin
giderilebilmesi igin verilerin sekiz ay
daha gozden gecirilmesi gerektigini
acikladilar.
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